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DynNet et GINNet : C'est quoi ?

Librairie (DynNet) + Interface graphique (GINNet)
Logiciels libres (licence CeCILL)

100% Java

Projet créé par Laurent Bougrain en 2002

http://ginnet.gforge.inria.fr
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\

A quoi ca sert?

Plate forme d’aide a la décision :

Enseignement et découverte

m Didactique
m Facile a utiliser

m Déja utilisée comme support de cours et sujet de stages

Recherche et développement

m Extraction d'informations en quelques clics
m Comparaisons de différentes méthodes d'analyse

m Ajout/test de nouvelles méthodes
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Extraction de connaissances

m Théorie et outils computationnels permettant d'assister les
humains dans I'extraction d’informations utiles (connaissances) a
partir de bases de données volumineuses, de maniére objective,
automatique et pertinente.

m Prédiction, classification, description, etc.

Applications

m Applications diverses : science, médecine, industrie, marketing, etc.

m Exemples :
m Prédiction de la présence d'or dans le sous-sol en fonction de
données géographiques et géologiques
m Détection de crises d'épilepsie ou étiquettage des phases du sommeil
en fonction de signaux EEG
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Processus d’'extraction de connaissances

Processus itératif et interactif :

Interpretation /
Evaluation

( Data Mining N\ .!
Preprocessing, -
| u!

Patterns

T r1ns[ﬂ rmed
Preprocessed Data

Target Date

An Overview of the Steps That Contpose the KDD Process.
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Détails du processus(1/6)

1. Sélection

Sélection des variables et des exemples a étudier

Dans GINNet

m Importation depuis fichiers textes et base de données MySQL
m Recherche, édition, fusion, sauvegarde

m Statistiques descriptives, histogramme, etc.

N
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Détails du processus(2/6)

2. Prétraitements

m Traitement des valeurs manquantes
m Suppression du bruit, des doublons
m Ré-équilibrage des classes

m etc.

Dans GINNet

m Recherche des valeurs manquantes, aberrantes, redondantes
m Equiprobabilité
m Analyse en Composantes Principales

m Recodage
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Détails du processus(3/6)

3. Transformation

Trouver la bonne représentation de données par rapport a la tiche a
effectuer

m Réduction des dimensions
m Normalisation, standardisation

m Recodage

Dans GINNet

m Normalisation, standardisation

Exportation en corpus

Distribution des exemples en apprentissage et test
Permutation

Filtres de sélection de variables (Backward et Forward)

A
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Détails du processus(4/6)

Tache :
m Classification
m Régression
m Catégorisation (= clustering)

Choix d'un algorithme

Dans GINNet

m Réseau de neurones (Perceptron multi-couches, Cartes
auto-organisatrices de Kohonen, Neural Gas et Growing Neural Gas,

K-Means)
m Arbre de décision (C4.5, CART, ID3)
m Méta-apprentissage (Arcing, Bagging, Boosting)
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Détails du processus(5/6)

5. Analyse et interprétation

m Performance / tests

m Analyse : matrices de confusion, intervalles de confiance

Dans GINNet

m Visualisation des modeles et performances en cours d'apprentissage

m Résultats en HTML (avec matrices de confusion, intervalles de
confiance, etc.)

m Tests par exemple
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Détails du processus(6/6)

6. Utilisation externe

m Application des modéles entrainés

m Exportation en jar externe
m Sauvegardes en tous genres
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Taches (1/4)

Exemple illust : Les préts

m Un point = une personne qui a recu un prét d'une banque

m 2 dimensions et 23 exemples :

m En abscisse : Revenu de la personne
m En ordonné : Montant de ses dettes

m 2 classes :
m x : Personnes qui n'ont pas pu rembourser leur prét
m 0 : Personnes remboursant leur prét correctement
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Taches (2/4)

Classification

Apprendre une fonction qui associe les données a des classes prédéfinies

Exemple des préts

wnl| Pas de prét 0
[40] X 0 Q
= o}
[] o
0 X X o
o  © 0
L
X X Prét
o ©
X
X 0
Revenus

V.

Autre exemple : Classer les fleurs par espéce en fonction des dimensions
de leur pétales et sépales
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Objectifs

Taches (3/4)

Regression
Apprendre une fonction qui associe les données a une variable réelle a

prédire

Exemple des préts

Dettes

Revenus

A\ A

Autre exemple : Prédire la quantité de biomasse dans une forét
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Objectifs

Taches (4/4)

Catégorisation

Essayer de ranger les données par catégories / clusters

Exemple des préts

w)
Q
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Cluster 2

Cluster 1
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Revenus
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Autre Exemple : Catégoriser les consommateurs d'un produit
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Modele 1/3 : Réseaux de neurones

Modele de calcul trés schématiquement inspiré du
fonctionnement de neurones biologiques
Apprentissage par expérience
Capacité de classification et de généralisation
Boite noire qui répond par une probabilité de certitude
Taches :
m Classification et régression : Réseaux supervisés (Perceptron)
m Catégorisation : Réseaux compétitifs (Kohonen, Neural Gas, etc.)

G
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Modele 2/3 : Arbres de décision

m Répartit une population d’individus en groupes homogeénes,
selon un ensemble de variables discriminantes et en fonction
d’un objectif fixé et connu

m Intérét : Modéliser simplement, graphiquement et rapidement

m Taches :
m Classification : C4.5, CART, ID3
m Régression : CART

Outlook

sUnNy overcast rain\

Play Windy

Hurnidity
Lirnit : 70,00

100% (4 patterns)

<= = false true

Play Don't Play Play | Don't Play |

100% (2 patterns) 100% (3 patterns) 100% (3 patterns) 100% (2 patterns)
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Modele 3/3 : Méta-apprentissage (Agrégation de modeles)

m Modele combinant des classifieurs faibles, qu’il évalue pour
créer un classifieur " fort”

m Compense l'instabilité des perceptrons et optimise les performances

m Tiache : Classification : Arcing, Bagging, Boosting

Sampler
Sub-learners: P1 P2 P3 P4 Ps Pé P7 P8
Learn errors: 33% 19% 29% 23 % 35% 23% 29 % 47 %
Test errors: 33% 7% 33% 0% 67 % 13 % 47 % 60 %
Answers: Iris-setosa Iris-setosa Iris-setosa Iris-setosa |I’iS—V!I’Si[ﬂ|ﬂI{ Iris-setosa Iris-setosa Iris—versicnlmi
Iris-setosa 33% 29% 15% 14 % 6 % 10 % 7% 7%
Iris-versicolor 33% 41 % 29% 48 % 29% 42 % 29% 50 %
Iris-virginica 33% 30% o6 % 38 % 63 % 48 % 64 % 43 %
Combiner
Marks: ‘ 0,69 ‘ | 151 | ‘ 0,82 ‘ | 132 | ‘ 046 ‘ | 114 | ‘ 093 ‘ | 0,29 |
Result
Errors: Learn: 8%  Validation: 7%  Test 0%
Pattern #41
Votes: Iris-versicolor: 0.7557938
Iris-setosa 6.4091434
Result Status): Iris-setosa (Good)

I T
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GINNet ou DynNet ?

m GINNet (Graphical Interface for Neural Networks)
= une plate-forme complete d’'extraction de données

m Utilisant la librairie DynNet (Dynamic Networks)

( GINNet )

Ve
[ ] utils

trateny
corpus
{7 ou
/
1 methods ‘
Classification) (Regression lustering
Method Methad Methed
R — m% Data
©
®

. /

DynNet )

alearners

|




Description des outils

Data Corpus Network Tree Meta-learner Result Help

[X] Classification Corpus | [X] Perceptron Network | [%] Result |

ris-setosa
ris-versicolor
ris-virginica

[v] Test

[v] validation

Stopping function: Learning rate ful 0,67,
max emoen (100 | [comstam [ | 958

Backpropagation: Momentum: l]El 0,22

Initialization Saving
Init ALY II:H Reload best network | Save as external Jar
Learning

Error: Learn: 0,15 Validation: 0,13 Test 0,20

[4] I |

[»]

Test

Test @Al O | 411 Save test results




et inconvénie

GINNet ou DynNet ? Interface Documentation Avani

Description des outils

Documentations

Documentation en anglais :

Utilisateur

m Documentation intégrée

m Tutoriels
m Vidéo de démo (en francais)

m Cette présentation

Développeur

m JavaDoc
m Charte

m Guide )
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Points forts et points faibles

Points forts

Générique

m Processus complet
m Portable

m Libre
[

Facilement accessible (en ligne) et facile a manier

Points faibles

m Ne supporte pas les grosses bases de données

m La librairie est complexe a appréhender, ce qui peut rendre difficile
I'ajout de nouveaux modeles

m Bugs

m Fonctionnalités manquantes




Description des outils

Pour aller plus loin

GINNet ou DynNet? Interface Documentation Avantages et inco

https://gforge.inria.fr/projects/ginnet/
‘f IN R ] A CEECC s R

Se déconnecter

En brat

GINNet is a graphical platform of data-mining, developped in Java and bases on DynNet library, allowing easy manipulation of

neural netwerks, decision trees, etc.

@ Develop Status: 5 - P /

® Environment: Gonsole (Text Based), Win32 (MS Windows), X11 Applications
® Intended Audience: Developers, End Users/Desktop, Other Audience

® License: CeCILL

® Natural Language: English

® Operating System: OS Independent

& Programming Language: Java

® Topic: Artificial Inteligence

Enregistré le : 21/09/2005 09:13

96.24%

Vo les statistiques diactivité du projet

View list of RSS feeds available for this project

Taux d'act]

Dernlers Tichlers publiés

Paquet Version Date
GINNet 211 December 1, 2006
DynNet 211 December 1, 2006

[Voir tous les fichiers du projet]

Mon compte
Quick Jump To
nd DynNat
Administration Forums suivi Documents Annonces Sourcas Fichiers
Equipe-Projet

Administrateurs
Laurent Bougrain

Marie Tonnelier

Développeurs :

Nizar Kerkeni

[Voir les membres]

[Demander  rejoindre le projet]

Remarques / Surveillance
L=
L=

Téléchargement
Téléchargement

Téléchargement

y
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Démo de GINNet (1/2)

Exemple 1 : Le Titanic

Données pour 755 passagers : 442 survivants et 313 morts
m Name : tous différents — inutile
m Class : "1st”, "2nd" ou "3rd"
m Age : de 0.17 a 71 (30 en moyenne)
m Type : "male”, "female” ou "child”
|

Survived : 1 ou 0

2 Enquétons sur leur mort..
http //ginnet. gforge inria.fr/examples
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Démos GINNet DynNet Interfacage avec d’autres applications

Démo de GINNet (2/2)
Exemple 2 : Reconnaissance de chiffres manuscrits

5 v EvETE =l
osta) orpis) wiworR T Mastaarr e oo (Serssnshor ) rserences ut

Classffication Corpus (%] | Perceptron Network (%)

e e o e oo i

Intialization Saving

Random! Reload best network

Learing Error: Learn; 0
[ s [ Stoppingfuncion Learning ate function By

Deaeasns 04 NS}
o

LI O] 0.1
Test 0.0

0 Validation: 0,44 Test: O

T2 3% s 8 78 s T

( Cycle: 10 Clear
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Démo de DynNet (1/2)

Exemple 1 : Création d'un arbre de décisio

import java.io.File;
import fr.loria.cortex.ginnet.dynnet.corpus.ClassificationCorpus ;
import fr.loria.cortex.ginnet.dynnet.methods.entries.TreeEntries;
import fr.loria.cortex.ginnet.dynnet.trees.TreeNode ;

import fr.loria.cortex.ginnet.dynnet.trees.models.C45 ;

[... 1]

// Create a C4.5 decision tree
ClassificationCorpus corpus =
new ClassificationCorpus("examples/corpus/discrimination/golf.crp") ;
TreeEntries entries = new TreeEntries(corpus.getPatterns()) ;
C45 c45 = new C45(entries, false) ;
c45.stoppingPercent = 100 ;

// Learn
TreeNode root = c45.build(4) ;
root.showTree() ;

// Test

c45.test() ;

float error = c45.getTestError() ;
System.out.println("\nTest error : "+ error) ;
// Save

c45.saveAsExternalJar(new File("myC45.jar"), "The C4.5 decision tree I created") ;
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Démo de DynNet (2/3)

Exemple 2
[...]1]

// Load forecast corpus from file
AbstractFileCorpus corpus
= new ClassificationCorpus("examples/corpus/discrimination/iris.crp") ;

// Create network topology : nbAttribute z 10 = nbTarget
int nbAttribute = corpus.getNbAttribute() ;

int nbTarget = ((TargetedPatterns)corpus).getNbTarget() ;
int [] sizes = { nbAttribute, 10, nbTarget };

// Create transfert functions for each layer : Linear x TanH = Linear
AbstractTransferFunction [] functions = { new LinearTransferFunction(),
new TanHTransferFunction(), new LinearTransferFunction() };

// Create perceptron
Perceptron perceptron = new Perceptron(
sizes, // layer sizes
functions, // layer transfert functions
0.005f, // lambda
0.0f, // momentum
false, // bias
new ConstantLearningRateFunction(), // learning rate function
new TimeStoppingFunction(), // stopping function
new SimpleNumericEntries(corpus.getPatterns()), // network patterns
false) ; // regression

s 1 [
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Démo de DynNet (3/3)

Suite

// Set error function
AbstractErrorFunction function = new SEErrorFunction() ;
perceptron.errorFunction = function;

// Set stopping function to stop after 200 cycle
((TimeStoppingFunction)perceptron.getStoppingFunction()) .setMaxEpoch(200) ;

// Separate learn and test patterns
corpus.separateLearnAndTestAndValidation(0.3f, 0.1f) ;

// Initialize network
perceptron.initializeConnections() ;

// Perform learn/test/validation cycles
perceptron.learn() ;

System.out.println("Learn error : " + perceptron.getLearnError()) ;
perceptron.test() ;
System.out.println("Test error : " + perceptron.getTestError()) ;

// Save as jar
perceptron.saveAsExternalJar (new File("myPerceptron.jar"), "No comment") ;
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ortation en jar (1/4)

Pourquoi exporter en jar?

m Modele exporté = une version réduite du modéle de GINNet :

m Incapable d'apprendre
m Capable de donner la réponse associée a un exemple

m Plus rapide

m Utilisable par une application, indépendamment de DynNet ou
GINNet (en utilisant la mini librairie ModelFromDynNet)

Comment exporter en jar?

m Dans GINNet : bouton " Save as external jar"

m Dans DynNet : méthode public void
saveAsExternalJar(File jarFile, String comment) de
I'interface
fr.loria.cortex.ginnet.dynnet.methods.DataMiningMethod,
implantée par tous les modeles
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Exportation en jar (2/4)

e co ce jar?

m Les sources Java et les classes compilées

m Un fichier " manifest” rendant le jar exécutable

m Un fichier HTML décrivant les résultats obtenus pour le modeéle
m La licence CeCILL

[ GoITIrE e To MDY NN BT ATl TIES SN Gate i e Chierss f=y | 1o 1|
Fichier Edition Affichage Allera Signets Aide
Nom ~ | Taille Type
~ || META-INF 1 élément répertoire
MANIFEST.MF 87 octets document plein texte
< (£ modelfromdynnet 2 éléments répertoire
[€] AbstractModelFrombynniet class 2,1 ko classe Java
AbstractModelFromDynNet java 7.0 ko code source Java
\i] CARTFromDynNet class 2,1ko classe Java
CARTFromDynNet java 6,2 ko code source Java
CeCILL_license.txt 2,1 ko document plein texte
licence_CeCILL txt 2,3 ko document plein texte
(;‘ results html 2.3 ko HTML document
ol I D)

On peut également générer la JavaDoc

s
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Exportation en jar (3/4)

Comment |'exécuter ?

m 1) Lancer la librarie ModelFromDynNet avec en argument les entrées
du modele :
java -jar lib/modelfromdynnet_vi.0.jar 1 2 3 4

m 2) Sélectionner le fichier jar a charger via I'interface graphique

m 3) Lire la sortie standard :
Model name : CART
Inputs :

1
2
3
4
Output : Play




GINNet DynNet

Interfacage avec d’autres applications

Exemple dans JEDF : Génération automatique d'un hypnogramme a
partir d'un signal EEG

J EDF2L0 - 0z08L5 RES oG
File Display Tools Hypnogram Montage Language Help
B0 (ke =———s[s1 (@] [5s]

I tiypnogrm erzaton e
C3-A2 Extract from signal | Load from file | New |

Please choose the file to record the hypnogram to:

i fe/iravail fromilizar/ 020613 aa/data/0206 13aa hve| | Browse
CA’MW Please choose the desired epoch duration n sy

® Auto 0 Manual \/WWM

Choose & modeNrom Dy N eCte 1oad

EOClW”wW

Rechercher dans :

E0G2

E0G3

EMG1Y
b

0 Par(aptrnn,uypnngmmnamgmuun.ij test_Kohon|

[) test_GNG_poisson.jar [ test_neural

4] I I

D
Nom de fichier: |Perceptron_HypnogramRecognition. jar
A T

J

112 34
Epoch ni 1717/3359

5161738
14 juin 2002

9 110111112 113114 115 116 117118 1192012122123 124125 126 127 128129 130
034407 - > 03:4:37

B

y



Des questions ?

Références :

m " From Data Mining to Knowledge Discovery in Databases”, Usama
Fayyad, Gregory Piatetsky-Shapiro, and Pahraic Smyth

m JEDF : http://www.loria.fr/ kerkeni/jEDF.html

Cette présentation a été réalisée avec LaTeX et la classe Beamer
(http: // latez-beamer. sourceforge. net/)
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Récapitulatif des taches

Classification

Apprendre une fonction qui associe les données a des classes prédéfinies
Exemple : Classer les fleurs par espece

Regression

Apprendre une fonction qui associe les données a une variable réelle a
prédire
Exemple : Prédire la quantité de biomasse dans une forét

Catégorisation

| \

Essayer de ranger les données par catégories / clusters
Exemple : Catégoriser les consommateurs d'un produit

\
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