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Un Liste = une

INstance de la classe Liste

Schéma de la représentation en mémoire :




Implantation d’une liste

chainée par 1V
Diagramme des classes :

T

Chainon val V
next Chainon

Chainon v Chainon
V chainon

Chainon

Chainon v
v Chainon Chainon Chainon
Chainon Chainon
Chainon v
Chainon
Chainon v
Chainon vV
Chainon Chainon




La classe Chainon

= un malllon de la chaine
[ chan ]

] val Vv
Att”bUtS . next Chainon

Chainon v Chainon
Chainon
Chainon
Méthodes : Chainon Vv
Chainon Chainon Chainon
Chainon Chainon
Chainon v
Chainon
Chainon V

chainon Chainon




Un objet Chainon = une

INstance de cette classe

yChainun hainon Chainon

chaine = Chainon("ler", Chainon("2eme", Chainon("3eme")))
assert str(chaine) == "ler -= 2eme -> 3eme -> None"




La classe Chainon

= un malllon de la chaine
[ chan ]

] val Vv
Att”bUtS . next Chainon

Chainon V chainon
Chadinoan
C Chainon )
MéthOdeS . eaLInon Vv

Chainon Chainon Chainon
Chainon Chainon
Chainon v
Chainon
Chainon V
Chainon Vv
Chainon Chainon

Zoom sur la méthode




Un objet Chainon

longueur d’'un malllon : 2 ca%

'Chainnn Chainon Chainon

Cas récursif :
|| faut avancer
pour trouver
le dernier maillon

Cas terminal :
C'est le dernier
maillon




Longueur d’'un Chainon

‘chaine = Chainon("Ier", Chainon("Zeme", Chainon("Zeme")))
(chaine)
| ("longueur =", (chaine))
yChainon hainon Chainon

ler -=> 2éme -> 3éme -> None
longueur = 3




Longueur d’'un Chainon

def __ len__(self:C) ->
""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)

+ appel récursif sur le suivant )




Longueur d’'un Chainon

def __ len__(self:C) ->
""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

APPEL 2 : len(2eme -> 3eme -> None)

+ appel récursif sur le suivant D
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Longueur d'un Chainon

def __len__(self:C) -=>
""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

APPEL 2 : len(2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

APPEL 3 : len(3eme -> None)
1 - cas terminal ’




Longueur d'un Chainon

def __len__(self:C) -=>
""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

APPEL 2 : len(2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

1 APPEL 3 : len(3&me -> None)
1 - cas terminal ’




Longueur d'un Chainon

def __ len__(self:C) ->
""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

APPEL 2 : len(2eme -> 3eme -> None)
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Longueur d'un Chainon

def __ len__(self:C) ->
""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+ appel récursif sur le suivant

2‘ APPEL 2 : len(2eme -> 3eme -> None)
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Longueur d’'un Chainon

def _len_ (selr:C) -=

""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine """

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+

i
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Longueur d’'un Chainon

def _len_ (selr:C) -=

""" Renvoie le nombre de Chainon de la chaine """

1f self.next 1s : # Cas terminal
return

else: # Cas recursif
return - (self.next)

3 APPEL 1 : len(ler -> 2eme -> 3eme -> None)
+
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La classe Chainon

= un malllon de la chaine
[ chan ]

: _ val V
Attributs : next Chainon
Chainon v Chainon
Chainon
Chainon
Méthodes : Chainon Vv
Chainon Chainon Chainon
Chainon Chainon
"hainnn WV
<l Chainon >
ull._'ﬂﬁh.-'l [} 'l-"r
Chainon Vv
Chainon Chainon

Zoom sur la méthode
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Un objet Chainon

supprimer un malllon 4 C%TS#

C'est le seul
maillon

Cest le
premier
maillon

Supprimer
le maillon
suivant

Cas 4:
|| faut avancer
pour trouver
le maillon




Supprimer un maillon : 4 cas

Cas
terminal




Supprimer le seul maillon

Chainon

On ne peut pas
supprimer s’il y
a un seul
élément !

chaine = Chainon("seul")
Try:
chaine.supprimer(0)
except ValueError:
assert True
else:
assert False
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def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position indice de la liste chainée. """

if self.longueur() ==
raise ValueError("Impossible de supprimer 1'élément")

chaine = Chainon("seul")
try:
chaine.supprimer(0)
except ValueError:
assert True
else:
assert False

N ne peut pas
supprimer s’il y
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Supprimer un maillon : 4 cas

(OF: 15
terminal




Supprimer le premier

chaine = Chainon("ler", Chainon("2éme", Chainon("3éeme")))

assert str(chaine) == "ler -> 2eéme -> 3eme -> None"
chaine.supprimer(0)
assert str(chaine) == "2éme -> 3éme -> None"

On ne peut pas
supprimer le
premier !
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Supprimer le premier

yChainun

On décale le second maillon
dans le premier maillon

On ne peut pas
supprimer le
premier !

i
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Supprimer le premier

def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position 1indic

On décale le second maillon
dans le premier maillon
1T 1ndice == 0:
self.val = self.next.val

On ne peut pas
self.next = self.next.next

supprimer le
premier !



Supprimer un maillon : 4 cas

Cas
terminal




Supprimer le suivant

Facile ! On change l'attribut

chaine = Chainon("ler", Chainon("2eme", Chainon("3eme")))
assert str(chaine) == "ler -> 2éme -> 3eéme -> None"
chaine.supprimer(1)

assert str(chaine) == "ler -> 3eme -> None"
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Supprimer le suivant

Facile ! On change l'attribut
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def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position indice de la liste chainee. """

elif indice == 1:
self.next = self.next.next
f

Facile ! On change l'attribut

rChainon




Supprimer un maillon : 4 cas

Cas 4:
|| faut avancer
pour trouver
le maillon




Avancer

Appel de la méthode supprimel sur le maillon suivant

‘chaine = Chainon("ler", Chainon("2eme", Chainon("3eme")))

assert str(chaine) == "ler -> 2éme -> 3éme -> None"
chailne.supprimer(2)
assert str(chaine) == "ler -> 2éme -> None"
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def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
— """ Supprime le chainon en position indice de la liste chainee. """

else: Appel de la méthode supprimer sur le maillon suivant
self.next.supprimer(indice-1)




def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position indice de la liste chainee. """

else: Appel de la méthode supprimer sur le maillon suivant
self.next.supprimer(indice-1)

chaine.supprimer(2)




Retour au cas n°2 :

Supprimer le suival

yCthun

hainon

. ”-:'_l '.”
chaine.supprimer (1) o8 e '*

next: 'S



def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position indice de la liste chainee. """

elif indice == 1:
self.next = self.next.next
f

Facile ! On change l'attribut




Supprimer le suivant

yChainun hainon

chaine.supprimer (1)




Supprimer le suivant

yChainun hainon




Supprimer le suivant

val: 99 ’ val:

F_A
next: PEENEXE

Et si on doit supprimer le dernier maillon
d’'une longue chaine ?

chaine = Chainon(l, Chainon(2, Chainon(3 etc...)))

assert str(chaine) == "1 -> 2 -> ... -> 99 -> 100 -> None"
chailne.supprimer(99)
assert str(chaine) == "1 -> 2 -> ... -> 99 -> None"
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Supprimer le suivant

Chainon hainon

: 99 ’ val:

»

/

next: PEENEXE

Et si on doit supprimer le dernier maillon
d’'une longue chaine ?

def tester grande chaine(n):
chaine = Chainon(0)
for 1 in range(l, n):
chaine.inserer(i, 1)
chaine.supprimer(n-1)

tester _grande_ chaine(100)



Supprimer le suivant

Et si on doit supprimer le dernier maillon

d’'une longue chaine ?

40



Avancer

Appel de la méthode supprimer sur le maillon suivant
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def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position indice de la liste chainee. """

else: Appel de la méthode supprimer sur le maillon suivant
self.next.supprimer(indice-1)

am
ext: next:
Chainon hainon hainon 4Chainon
val: 100
am
W neXl:
I
L}

pinon hainon 4Chainon
val: 99




Supprimer le suivant




Supprimer le suivant

Chainon ghainon hainon hainon

chaine.supprimer (

chaine.supprimer (

Chainon

chaine.supprimer (

chaine.supprimer (




Supprimer le suivant

def tester_grande_chaine(n):'

~ chaine = Chainon(0)
Pour une Cham_e for 1 in range(l, n):
avec 3 000 maillons : chaine.inserer(i, i)

chaine.supprimer(n-1)

tester _grande chaine(3000)

i
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Supprimer le suivant

def tester_grande_chaine(n):'

~ chaine = Chainon(0)
Pour une Chalr!e for 1 in range(l, n):
avec 3 000 maillons : chaine.inserer(i, i)

chaine.supprimer(n-1)

tester _grande chaine(3000)

maximum recursion depth exceeded
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Supprimer un maillon

def supprimer(self:C, indice:int) ->None:
""" Supprime le chainon en position indice de la liste chs
if self.longueur() ==

raise ValueError("Impossible de supprimer 1'élément")
if 1ndice ==

self.val = self.next.val

self.next = self.next.next
elif indice ==

self.next = self.next.next
else:

self.next.supprimer(indice-1)

a7



Conclusion

L’implantation des
listes chainées :

» Utilisation de la mémoire : optimale

* Temps d’exécution :
* Rapide si on supprimer le 1* élément.

* Monstrueux si on supprime le dernier !

* Code source : concis et complexe

48



	Diapo 1
	Diapo 2
	Diapo 3
	Diapo 4
	Diapo 5
	Diapo 6
	Diapo 7
	Diapo 8
	Diapo 9
	Diapo 10
	Diapo 11
	Diapo 12
	Diapo 13
	Diapo 14
	Diapo 15
	Diapo 16
	Diapo 17
	Diapo 18
	Diapo 19
	Diapo 20
	Diapo 21
	Diapo 22
	Diapo 23
	Diapo 24
	Diapo 25
	Diapo 26
	Diapo 27
	Diapo 28
	Diapo 29
	Diapo 30
	Diapo 31
	Diapo 32
	Diapo 33
	Diapo 34
	Diapo 35
	Diapo 36
	Diapo 37
	Diapo 38
	Diapo 39
	Diapo 40
	Diapo 41
	Diapo 42
	Diapo 43
	Diapo 44
	Diapo 45
	Diapo 46
	Diapo 47
	Diapo 48

